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SORULAR ve CEVAPLAR

Soru-1:

8PSK verici

a) Blok diyagramini ¢izip ¢alismasini 6zetleyiniz. [10 puan]

b) “010” tribit girisi icin ¢ikisi fazor olarak hesaplayiniz. [10 puan]

c) Girig veri hizi F, = 9Mbps, tasiyici frekansi 80MHz igin minimum gift tarafli Nyquist bant genisligini

ve baud hizini hesaplayiniz. [5 puan]

Not: 2'den 4’e diizey donustirici cikiglar +0.541V ile +1.307V

Cevap-1:

a) Ikanali| 2'den 4 diizey IPAM Garpim Gelen seri bitler, bit ayiriciya girerek paralel olarak
dondistiricd moddlatord 3 kanalli gikisa donistirilir: | veya ayni faz
) < [Fom sin(o,t) o kanali, Q veya dik acl kanali ve C veya kontrol
Girg osiaterii [T Y kanali. | ve C bitleri, | -kanalinin 2'den 4’e diizey

verisi Q 1lc Dogrusal | ¢tkis -
’ o +s‘a:)° toplayict [ dénustiricusiune girerken; Qve C bitleri, Q-

it ayiric , , .. e e e .

_ kanalinin 2’den 4’e dizey doénustirtcisine girer.
c Cos(e) 2den 4'e diizey dénistiricileri, paralel girigli

2’den4’edl'izeylp_> Carpim DAC'lardir. | ve Qbiti, analog ¢ikisin polaritesini
AM|

Q-kanaw déniistiiriicl moddlatorii

belirlerken; C ve Ebiti biyukligunu belirler.

b) “010” tribitiicin Q=0, | =1, C=0
| -kanalinda: 2'den 4’e dlzey doénlstlrici gikist + 0.541V
Carpim moddilatori gikis + O.541Sin(a)ct)

Q -kanalinda: 2'den 4’e dlzey donustirici gikisi —1.307V
Carpim moduilatérii ¢ikisi —1.307C08(a)ct)

Dogrusal toplayici cikist (8PSK cikis): +0.541Sin(,t) ~ 1.307Cos(e,t) = 1.41Sin(w,t - 67.5')
c) F =i=g=3MHZ : Baud hm:i:g:SMbaud
3 3 3 3
Soru-2:

Sayisal iletimde kullanilan darbe modulasyon turlerini, sekillerle agiklayiniz. [25 puan]

Cevap-2:
A Analog Darbe genisligi modiilasyonu (PWM): Darbe stresi modilasyonu (PDM) veya
/,\ isaret ~ darbe uzunlugu modilasyonu (PLM) de denilen bu modilasyonda; darbe
\ » genisligi (is cevriminin aktif kismi), analog isaretin genligiyle orantilidir.
; Ozne'g'e”_‘e Darbe konumu_modiilasyonu (PPM): Sabit genislikli darbenin konumu;
- 4% 6nceden belirlenmis bir zaman bélmesi icinde, analog isaretin genligiyle orantili
= | > degisir.
§ g . Darbe genlik modilasyonu (PAM): Sabit geniglikli, sabit konumlu darbenin
= " genligi; analog isaretin genligiyle orantili olarak degisir.
<C
o »
= Darbe kod modiilasyonu (PCM): Analog isaret drneklenerek iletim igin sabit
T 00 O Ty uzunluklu seri ikili saylya déntstardlir.
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Soru-3:

a) Mikrodalga verici blok diyagramini gizip ¢alismasini 6zetleyiniz. [10 puan]
b) Cesitlilik nedir ve mikrodalga iletisimde kullanilan gesitlilik tirlerini birer ciimleyle agiklayiniz. [10 puan]

c) A4AGHaz lik tasiyici frekansi ve 30km lik mesafe icin bos alan yol kaybini hesaplayiniz. [5 puan]

Cevap-3: e
Levap-9: Temelbant | Onvurgulama FM K . E
a) P deviesi ] saptiric —p| Karistirici |—p{ BGF >z
LirC=x
4 —»5 3 cikis
Mikrodalga E
osilatér —p

Onvurgulama devresi: Yiiksek temelbant frekanslarinin genliklerinde yapay bir artis saglar.

FM saptirici: IF tasiyicinin modilasyonunu gergeklestirir.

Karistirici, mikrodalga osilator ve BGF: IF ve ilgili yanbantlarini mikrodalga boélgesine ylksege donustirdr.
Kanal birlestirme devresi: Birden ¢ok mikrodalga vericiyi, anteni besleyen tek bir iletim hattina baglar.

b)
Cesitlilik: Verici ile alici arasinda birden fazla iletim yolu veya yontemi olmasidir. Cesitliligi gergeklestirmek
icin en ¢ok 3 yontem kullanihir:

v" Frekans gesitliligi: Ayni IF bilgi isaretiyle iki RF taslyici modiile edip iki RF isaretini de varis yerine
iletmedir.
Uzay cesitliligi: Vericinin cikisinin fiziksel olarak ¢ok sayida dalga boyu mesafede bulunan iki veya
daha fazla antene beslenmesidir.
Polarizasyon gesitliligi: Tek RF tasiyicinin, iki farkl elektromanyetik polarizasyonla (yatay ve disey)
iletilmesidir.

v

v

c) L,= 20L0g(@

9 3
j _ 20L0g(4n.4.10 .30.10

1P j —134,02dB

Soru-4:

a) Uydu cikarma hatti modeli blok diyagramini gizip ¢alismasini 6zetleyiniz. [10 puan]
b) Fiberoptik iletisim sistemi blok diyagramini gizip calismasini 6zetleyiniz. [15 puan]

Cevap-4: Yilksege dondistirici
a) Temelbant girig Modiilator IF RF
— | BGF »| Kangtiner [ ) BGF HPA —CZ,Uydu
FDM veya PCMITDM ™ | (FM, PSK, QAM) T transponderine
MW osilatdr
6 veya 14GHz

IF modilatért; giris temelbant isaretlerini FM, PSK veya QAM modulasyonlu ara frekansa dénUstirir.
Yiksege donusturicu, IF’i uygun RF tasiyici frekansina donustirar. HPA; isareti, uydu transponderine
iletmek icin gerekli giris duyarliligini ve ¢ikis gucuni saglar.

Analog veya
sayisal arabirim

Analog veya
sayisal arabirim

Kaynaktan
fibere arabirim

Fiberden 1s13a

b) Giris
—» arabirim

Isik
kaynagi

Isik

Cikis
dedektorl i

SSE S 2 > > > |1/V

Fiberoptik

Fiberoptik bir vericide, i1sik kaynagi analog veya sayisal bir isaret tarafindan module edilebilir. V/I, giris
devreleriyle 1sik kaynagi arasinda elektriksel arabirim gorevindedir. Isik kaynagi olarak genellikle LED veya
ILD kullaniimakta olup bunlarin 1sik miktarlari, sirme akimiyla orantiidir. Kaynaktan fibere baglayici,
mekanik bir arabirim olup kaynaktan yayilan 1sidi, fiberoptik kabloya baglama goérevindedir. Fiberden isiga
baglayici da mekanik bir arabirim olup goérevi; fiberden maksimum 1s1g1, 1s1k dedektdriine baglamaktir. Isik
dedektori olarak da genellikle 1sik enerjisini akima dénustiren PIN diyot veya APD kullanilir. 1/V
donudstirict de dedektér akimindaki degisiklikleri, ¢ikis isaret gerilimindeki degisikliklere gevirir.

Basanlar dilerim. ..
Yrd-Dog¢.Dr. Fahri Vatansever




